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INTRODUCERE

Acest material este destinat pregătirii elevilor din ciclul superior al liceului tehnologic, din domeniul “Protecţia Mediului”, în calificarea “Tehnician hidro-meteorolog” şi se referă la modulul  „REPREZENTĂRI GRAFICE”. Materialul se adresează atât elevilor, cât şi profesorilor, fiind structurat în trei părţi: o parte cuprinzând materiale de referinţă pentru elevi, o parte cu activităţi pentru profesori şi o parte cu soluţii şi sugestii metodologice.

Materialele elaborate au încercat să surprindă  criteriile de performanţă din standard şi se bazează în cea mai mare măsură pe partea de calcul al suprafeţelor regulate şi neregulate. Pentru atingerea competenţelor specifice în integralitatea lor, profesorul trebuie să dezvolte aria conţinuturilor prezente în materialul de faţă, având libertatea de a dezvolta anumite conţinuturi, de a  le eşalona în timp.
Programa modulului trebuie utilizată împreună cu Standardul de Pregătire Profesională pentru a corela, în permanenţă, criteriile de performanţă ale competenţelor, cu conţinuturile incluse, rezultate din condiţiile de aplicabilitate ale criteriilor de performanţă respective.

Înainte de aplicarea materialelor de învăţare propuse, profesorul trebuie să cunoască particularităţile colectivului de elevi şi, îndeosebi, stilurile de învăţare ale acestora. Pentru reuşita centrării pe elev a procesului instructiv; el poate adapta materialele în raport cu cerinţele clasei, utilizând activităţi variate de învăţare şi, în special, cele cu caracter aplicativ.

Materialele de învăţare propuse sunt uşor de citit şi de înţeles, informaţiile şi cerinţele fiind formulate într-un limbaj adecvat nivelului elevilor, accesibil şi susţinut prin exemple sugestive şi prin imagini.

Evaluarea trebuie să fie un proces continuu şi sumativ, referindu-se în mod explicit la criteriile de performanţă şi la condiţiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul probelor de evaluare specificate în Standardul de Pregătire Profesională, pentru fiecare competenţă.

În lucrare, s-au propus probe de evaluare după parcurgerea conţinuturilor aferente fiecărei competenţe vizate. În general, aceste probe au fost propuse ca probe  scrise. Deasemenea a fost prevăzută şi evaluarea sumativă, care cuprinde probe aparţinând întregii programe parcurse. 
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COMPETENŢE

Competenţele cuprinse în prezentul material sunt prezentate alături de criteriile de performanţă: 

C1. Efectuează operaţii de bază pentru selecţionarea informaţiilor necesare desenelor
(a) Pregătirea datelor

(b) Prelucrarea datelor utilizate

(c) Sistematizarea datelor

C2 Desenează variaţiile parametrilor hidro-meteorologici
(a) Pregătirea spaţiului de lucru pentru desen

(b) Descrierea instrumentelor de lucru

(c) Stabilirea criteriilor pentru execuţia desenelor

(d) Calcularea datelor pentru folosirea criteriilor de lucru

(e) Utilizarea liniilor corespunzătoare
C1-Calculează suprafeţe regulate si neregulate
(a) Trasarea liniilor ajutătoare pentru calcule de suprafaţă

(b) Efectuarea măsurătorilor

(c) Folosirea formulelor matematice necesare

(d) Folosirea operaţiilor matematice de bază

(e) Notarea corespunzătoare a suprafeţelor obţinute
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OBIECTIVE

În urma parcurgerii conţinuturilor materialului urmărind atingerea tuturor competenţelor specifice, elevii vor fi capabili să:

O1 - identifice probleme complexe

O2  - rezolve probleme

O3 - evalueze rezultatele obţinute 

O4 - efectueze operaţii de bază pentru selecţionarea informaţiilor necesare desenelor

O5 - deseneze variaţiile parametrilor hidro-meteorologici

O6 - calculeze suprafeţe regulate şi neregulate
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INFORMAŢII PENTRU PROFESORI

Domeniul resurse naturale şi protecţia mediului  oferă calificări solicitate pe piaţa muncii pentru nivelul de calificare 3. Deţinătorii de calificări la nivelul 3 vor fi capabili să efectueze sarcini de complexitate ridicată, caracterizate prin colaborarea la un nivel înalt cu ceilalţi, prin responsabilitate şi autonomie personală completă.

Modulul 4, „Reprezentări grafice” este construit pe baza Standardului de Pregătire Profesională care se va parcurge pe perioada a 82 ore şi cuprinde cunoştinţe despre datele folosite pentru reprezentările grafice, instrumentele folosite, mediul de lucru, selecţionarea datelor utilizate, notarea suprafeţelor, calculul suprafeţelor regulate şi neregulate şi folosirea cunoştinţelor din matematică pentru rezolvarea problemelor legate de reprezentările grafice din domeniul hidro-meteorologiei. Unitatea de competenţă face parte din unităţile de competenţă generale.
În prezentul material au fost cuprinse toate competenţele, parcurgând pe cât posibil toate criteriile de performanţă cuprinse în Standardul de Pregătire Profesională. Prin parcurgerea programei şcolare se asigură dobândirea competenţelor descrise  în Standardele de Pregătire Profesională, documente care stau la baza Sistemului naţional al calificărilor profesionale. 
Materialul de învăţare face o abordare succintă a activităţilor care se pot desfăşura la clasă în cadrul orelor prevăzute pentru unitatea de competenţă, activităţi care se pot diversifica în funcţie de posibilitaţile şi experienţa profesorului, efectuându-se o evaluare sumativă şi formativă.

Fişele de rezumat ale modulului oferă cadrelor didactice şi elevilor mijloace de înregistrare a progresului. Elevii trebuie încurajaţi să-şi evalueze propriul proces de învăţare, comentând probleme care le-au plăcut şi probleme care nu le-au plăcut, ceea ce furnizează cadrului didactic informaţii asupra dificultăţilor pe care le întâmpină aceştia.

Evaluarea trebuie să fie corelată cu criteriile de performanţă şi cu tipul de  probelor  de evaluare care sunt precizate în Standardul de Pregătire Profesională. Evaluarea are două componente, una formativă, pentru notare, pe parcurs, şi una sumativă, pentru verificarea atingerii competenţelor, la sfârşitul modulului. 
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FIŞA DE REZUMAT
	REPREZENTĂRI GRAFICE

	NUMELE ELEVULUI
	

	Data începerii
	
	
	Data finalizării
	

	


	Competenţe
	Activitate de învăţare
	Data îndeplinirii
	Verificat

	C1  Efectuează 

operaţii de bază 

pentru selecţionarea informaţiilor 

necesare desenelor
	Activitatea 1
	
	

	
	Activitatea 2
	
	

	
	Activitatea 3
	
	

	C2 Desenează variaţiile parametrilor hidro-meteorologici
	Activitatea 4
	
	

	
	Activitatea 5
	
	

	C3  Calculează suprafeţe regulate si neregulate
	Activitatea 6
	
	

	
	Activitatea 7
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GLOSAR

CHEIA LIMNIMETRICĂ = graficul variaţiei debitului în funcţie de nivel

DEBLEU = Săpătură făcută sub nivelul terenului natural
HIDROGRAF = Grafic care indică variaţia nivelului sau debitului unui curs de apă
HODOGRAF = Curbă sau suprafaţă, loc geometric al extremităţilor vectorilor, care reprezintă valorile unei funcţii vectoriale
MIRA HIDROMETRICA = Riglă cu diviziuni speciale care serveşte la măsurarea nivelurilor apei
RAMBLEU = lucrare executată în scopul ridicării unui teren la nivelul necesar
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INFORMAŢII PENTRU ELEVI


Prezentul material de învăţare se adresează elevilor clasei a XI-a de la profilul „Resurse naturale şi protecţia mediului” pentru calificarea „Tehnician hidro-meteorolog”. Activităţile de învăţare cuprinse se referă la curriculum „REPREZENTĂRI GRAFICE” şi cuprind o mare parte din competenţele care trebuie dobândite pentru această calificare şi care sunt prevăzute în Standardul de Pregătire Profesională corespunzător acestei calificări. 


Fără a avea pretenţia că acoperă toate posibilităţile de pregătire necesare, materialul poate fi utilizat cu uşurinţă pentru pregătirea examenului de bacalaureat şi pentru pregătirea formativă şi sumativă necesară pe parcursul anului şcolar, cuprinzând o varietate de itemi, cu referire la o mare parte din cunoştinţele necesare obţinerii acestei calificări. 


La sfârşit s-au cuprins rezolvările itemilor respectivi pentru o mai bună verificare a cunoştinţelor. 

Vă dorim  mult succes!

FIŞĂ DE REZUMAT ACTIVITATE 
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	Competenţă
	Activitate de învăţare
	Obiectivele învăţării
	Realizat

	C1  Efectuează 

operaţii de bază 

pentru selecţionarea informaţiilor 

necesare desenelor


	Activitatea 1

Activitatea 2

Activitatea 3


	Această activitate va da posibilitatea elevului să selecţioneze informaţii necesare trasării hidrografului 

Aceasta activitate va da posibilitatea elevilor sa pregătească datele necesare trasării cheii limnimetrice

Aceasta activitate va da posibilitatea elevilor sa selecţioneze datele pentru reprezentarea variaţiei precipitaţiilor


	Data la care obiectivul învăţării a fost îndeplinit

	
	Comentariile elevului

Comentariile profesorului




ACTIVITATEA 1

Rezolvare de probleme
Modulul: Reprezentări grafice

Timp de lucru: 15 min


[image: image10.emf]În tabelul alăturat este prezentată fişa de valori medii anuale pentru râul X la staţia 

hidrometrică Y, între anii 1979 şi 1993.

a. Completaţi tabelul, calculând sumele şi debitul mediu pe perioada înregistrărilor

b. Alegeţi valorile minime şi maxime înregistrate, precizând datele la care s-au 

înregistrat

11.12 40,6 8.05 990 240 1993 15

22.02 46,0 18.04 675 180 1992 14

13.02 47,0 11.04 661 177 1991 13

17.12 70,0 6.07 2260 246 1990 12

18.01 38,0 19.06 1400 238 1989 11

14.10 46,0 14.05 888 183 1988 10

22.01 32,6 26.11 985 176 1987 9

31.10 54,0 9.07 540 146 1986 8

25.09 65,0 16.05 2408 324 1985 7

19.10 50,0 15.07 800 210 1984 6

14.07 37,6 19.02 542 180 1983 5

20.12 26,9 6.04 658 162 1982 4

13.01 17,5 30.05 590 176 1981 3

7.10 28,0 15.06 617 155 1980 2

15.01 16,0 6.04 632 125 1979 1

Data Qmin Data Qmax



Qmed

Qmed an Anul Nr


Rezolvare:
	Nr
	Anul
	Qmed   an
	( Qmed
	Qmax
	Data
	Qmin
	Data

	1
	1979
	125
	  125
	  632
	  6.04
	16,0
	15.01

	2
	1980
	155
	  280
	  617
	15.06
	28,0
	  7.10

	3
	1981
	176
	  456
	  590
	30.05
	17,5
	13.01

	4
	1982
	162
	  618
	  658
	  6.04
	26,9
	20.12

	5
	1983
	180
	  798
	  542
	19.02
	37,6
	14.07

	6
	1984
	210
	1008
	  800
	15.07
	50,0
	19.10

	7
	1985
	324
	1332
	2408
	16.05
	65,0
	25.09

	8
	1986
	146
	1477
	  540
	  9.07
	54,0
	31.10

	9
	1987
	176
	1653
	  985
	26.11
	32,6
	22.01

	10
	1988
	183
	1836
	  888
	14.05
	46,0
	14.10

	11
	1989
	238
	2074
	1400
	19.06
	38,0
	18.01

	12
	1990
	246
	2320
	2260
	  6.07
	70,0
	17.12

	13
	1991
	177
	2497
	  661
	11.04
	47,0
	13.02

	14
	1992
	180
	2677
	  675
	18.04
	46,0
	22.02

	15
	1993
	240
	2917
	  990
	  8.05
	40,6
	11.12


a. Qmed=
[image: image11.wmf]15

2917

=194,46 m3/h

b. 











   
Qmin=16 m3/h înregistrat la 15.01.1979

Qmax=2408 m3/h  înregistrat la 25.09.1985

ACTIVITATEA 2

Rezolvare de probleme

Modulul: Reprezentări grafice

Timp de lucru: 15 min
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Rezolvare:
a. 

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1,50
	1,58
	1,66
	1,74
	1,82
	1,90
	1,98
	2,06
	2,14
	2,22

	2,30
	2,39
	2,48
	2,57
	2,66
	2,75
	2,84
	2,93
	3,02
	3,11


b. 1,98;  2,93;  1,74.

ACTIVITATEA 3
Rezolvare de probleme

Modulul: Reprezentări grafice

Timp de lucru: 40 min


[image: image13.emf]AVÂND DATELE DIN TABELUL DE MAI JOS, SĂ SE CALCULEZE MEDIA ANILOR 

2003-2005 ŞI MEDIA MULTIANUALĂ ŞI SĂ SE TRASEZE GRAFICELE DE VARIAŢIE 

A PRECIPITAŢIILOR  ANUALE ŞI MEDII

Sumelelunareşianualeale cantităţiilorde precipitaţiidin anii2003-2004-2005, media 

anilor2003-2004-2005 şimediilemultianualela StaţiaMeteorologicăArad

Suma 

anuală

62,6 45,9 32,2 XII

19,0 94,5 27,0 XI

33,6 44,2 90,8 X

62,6 56,6 75,8 IX

157,8 78,6 2,4 VIII

33,2 62,2 35,2 VII

54,6 61,2 19,2 VI

58,6 48,8 44,2 V

127,6 93,6 36,3 IV

54,8 27,8 7,5 III

49,2 52,9 25,3 II

21,6 42,9 64,7 I

Media 

multianuală

Media 

2003-

2005

2005 2004 2003 AN    

LUNI


Rezolvare:

	              AN    

LUNI
	2003
	2004
	2005
	Media 2003-2005
	Media multianuală

	I
	64,7
	42,9
	21,6
	43,0
	35,7

	II
	25,3
	52,9
	49,2
	42,4
	34,3

	III
	7,5
	27,8
	54,8
	30,0
	38,4

	IV
	36,3
	93,6
	127,6
	85,8
	48,1

	V
	44,2
	48,8
	58,6
	50,5
	62,6

	VI
	19,2
	61,2
	54,6
	45,0
	67,6

	VII
	35,2
	62,2
	33,2
	43,5
	57,2

	VIII
	2,4
	78,6
	157,8
	79,6
	48,0

	IX
	75,8
	56,6
	62,6
	65,0
	47,9

	X
	90,8
	44,2
	33,6
	56,2
	48,0

	XI
	27,0
	94,5
	19,0
	46,8
	47,1

	XII
	32,2
	45,9
	62,6
	46,9
	42,1

	Suma anuală
	460,6
	709,2
	735,2
	634,7
	577,0
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FIŞĂ DE REZUMAT ACTIVITATE 

                                             [image: image16.wmf]                                                            

	Competenţă
	Activitate de învăţare
	Obiectivele învăţării
	Realizat

	C2   Desenează variaţiile parametrilor hidro-meteorologici 


	Activitatea 4
Activitatea 5

	Această activitate va da posibilitatea elevului să deseneze variaţia vitezei şi a debitului solid pe verticală.

Această activitate va da posibilitatea elevului să deseneze hodograful.

	Data

	
	Comentariile elevului



	
	Comentariile profesorului


ACTIVITATEA 4

Rezolvare de probleme

Modulul: Reprezentări grafice

Timp de lucru: 20 min


[image: image17.emf]Într-o verticală de viteze cu adâncimea apei de 90cm se 

măsoară vitezele apei şi se determină turbidităţile apei 



(g/mc), obţinându-se următoarele rezultate:

1200 930 760 580 500



(g/m

3

)

0,40 0,55 0,72 0,84 0,80 Viteza(m

2

/s)

f 0.8h 0,6h 0,2h s

Poziţia pe 

verticală

Se cere:

a.Să se calculeze debitele solide în suspensie unitare 



(g/sm

2

).

b.Să se reprezinte grafic varia

ţ

ia vitezei 

ş

i a debitului solid unitar.


Rezolvare:

a. Debitele de aluviuni în suspensie unitare se calculează cu relaţia:
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Se obţin:
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b. Graficul vitezei şi al debitului solid unitar sunt:
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Fig. 26. Graficul vitezei si al debitului solid unitar.




c. Viteza medie pe verticală se obţine conform tabelului:
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ACTIVITATEA 5

Rezolvare de probleme

Modulul: Reprezentări grafice

Timp de lucru: 20 min


[image: image22.emf]Se efectuează măsurători de viteze în 11 puncte: la suprafaţă, la 

0,1h; la 0,2h, la 0,3h, la 0,4h, la 0,5h, la 0,6h, la 0,7h, la 0,8h, la 0,9h 

şi la fund.

Să se traseze graficul variaţiei vitezelor cu adâncimea în cele patru 

verticale şi să se calculeze viteza medie în cele patru verticale.

0,70 0,74 0,80 0,82 0,88 0,92 0,96 0,98 0,99 1,00 0,96 F

0,60 0,90 1,12 1,30 1,41 1,50 1,53 1,54 1,52 1,44 1,36 D

0,34 0,43 0,51 0,58 0,63 0,68 0,72 0,76 0,79 0,82 0,78 B

0,24 0,28 0,32 0,35 0,38 0,40 0,42 0,42 0,43 0,42 0,40 A

f 0,9h 0,8h 0,7h 0,6h 0,5h 0,4h 0,3h 0,2h 0,1h s Vert

Se efectuează măsurători de viteze în 11 puncte: la suprafaţă, la 0,1h; 

la 0,2h, la 0,3h, la 0,4h, la 0,5h, la 0,6h, la 0,7h, la 0,8h, la 0,9h şi la 

fund.

0,70 0,74 0,80 0,82 0,88 0,92 0,96 0,98 0,99 1,00 0,96 F

0,60 0,90 1,12 1,30 1,41 1,50 1,53 1,54 1,52 1,44 1,36 D

0,34 0,43 0,51 0,58 0,63 0,68 0,72 0,76 0,79 0,82 0,78 B

0,24 0,28 0,32 0,35 0,38 0,40 0,42 0,42 0,43 0,42 0,40 A

f 0,9h 0,8h 0,7h 0,6h 0,5h 0,4h 0,3h 0,2h 0,1h s

Vert

Să se traseze graficul variaţiei vitezelor cu adâncimea în cele patru 

verticale şi să se calculeze viteza medie în cele patru verticale.


Vitezele medii determinate pe baza celor 11 măsurători de viteze pe verticală sunt:


[image: image23.wmf]s

m

v

s

m

v

s

m

v

s

m

v

F

D

B

A

/

892

,

0

)

2

70

,

0

74

,

0

80

,

0

82

,

0

88

,

0

92

,

0

96

,

0

98

,

0

99

,

0

00

,

1

2

96

,

0

(

10

1

/

324

,

1

)

2

60

,

0

90

,

0

12

,

1

30

,

1

41

,

1

50

,

1

53

,

1

54

,

1

52

,

1

44

,

1

2

36

,

1

(

10

1

/

648

,

0

)

2

34

,

0

43

,

0

51

,

0

58

,

0

63

,

0

68

,

0

72

,

0

76

,

0

79

,

0

82

,

0

2

78

,

0

(

10

1

/

374

,

0

)

2

24

,

0

28

,

0

32

,

0

35

,

0

38

,

0

40

,

0

42

,

0

42

,

0

43

,

0

42

,

0

2

40

,

0

(

10

1

11

11

11

11

=

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

=

=

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

=

=

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

=

=

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

=


Vitezele aproximative calculate după formulă sunt:
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Abaterile vitezei calculate cu relaţia uzuală v5 faţă de media vitezei în cele 11 puncte v11 sunt:
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[image: image26.png]Legenda: A, B, F, D — verticale de masurare

Fig. 5. Variatia vitezei cu adincimea.




FIŞĂ DE REZUMAT ACTIVITATE 
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ACTIVITATEA 6 
Rezolvare de probleme

Modulul: Reprezentări grafice

Timp de lucru: 30 min

[image: image41.emf]Fig.1 Sumele lunare ale cantităţiilor de precipitaţii în 

anii 2003-2004-2005 la staţia meteorologică Arad
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[image: image28.emf]Se consideră secţiunea transversală a unui râu, pentru 

care să se calculeze suprafaţa:

Coordonatele punctelor care delimitează sec

ţ

iunea de apă sunt 

date în tabelul următor :

37,38 35,55 34,40 35,55 35,55 37,38

Cota terenului (m)

9 6 6 4 2 0 Distan

ţ

a orizontală cumulată fa

ţ

ă de 

reper (m)

6 5 4 3 2 1 Nr.pct.


Rezolvare:
S1256=(9+4)1,83/2=11,89
S345=2x1,15/2=1,15

S=11,89+1,15=13,04

ACTIVITATEA 7
Rezolvare de probleme

Modulul: Reprezentări grafice

Timp de lucru: 20 min


[image: image29.emf]Figura geometrică din desenul de mai jos reprezintă 

secţiunea transversală a unui canal în debleu (săpatură):

Se cunosc:

• h = 10m.

• x= 15m.

• B= 40m.

• z=10m.

Se cere:

• a)Suprafaţa secţiunii 

transversale (S) a 

canalului.

• b)Perimetrul udat.

• c)Raza hidraulică.


Rezolvare:
a)Suprafaţa secţiunii transversale a umpluturii de pământ (S)=250m2.

b) Perimetrul udat, Pu=30m.
c)Raza hidraulica, R=8,33m.     R=
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ACTIVITĂŢI DE ÎNVĂŢARE                 [image: image31.jpg]
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mira hidrometrică 

pe care s-au 

efectuat 

următoarele citiri: 
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Să se deseneze 

hidrograful 

nivelurilor pentru 

valorile citite.


3. 
[image: image42.emf]Fig.2 Sumele medii lunare ale cantităţiilor de 

precipitaţii.Media anilor 2003-2004-2005 şi media 

multianuală la Staţia Meteorologică Arad
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SOLUŢII DE ACTIVITATE
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